BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



Anmeldetag: 



103 02 580.4 



22. Januar 2003 



Anmelder/lnhaber: 



Danfoss A/S. Nordborg/DK 



Bezeichnung: 
IPC: 



Wasser-Reinigungsvorrichtung 



C 02 F 1/44 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



% ■ 



Munchen, den 18. Marz 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 



0^ 




Wailner 



A 9161 

02/00 
EDV-L 



DR.-iNG. ULRiCH KNOBLAUCH (bie2ooi) 
DR.-ING. ANDREAS KNOBLAUCH 
DR.-ING. DOROTHEA KNOBLAUCH 
patentanwAlte 

DA1432 



Danfoss A/S 
DK-6430 Nordborg 




Wasser-Reinigungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Wasser-Reinigungsvorrich- 
tung mit einer Flussigkeitspumpe, einer Membraneinheit , 
die eine Membran aufweist, die eine Primarseite von ei- 
ner Sekundarseite trennt, und eineiti Verbraucher, der 
5 einen Druckbedarf aufweist, wobei die Flussigkeitspumpe 
mit der Primarseite und der Verbraucher mit der Sekun- 
darseite verbunden ist. 




Eine derartige Wasser-Reinigungsvorrichtung ist aus 



10 US 6 139 740 bekannt. Die Flussigkeit wird mit Hilfe 
der Fliissigkisitspumpe unter einem relativ hohen Druck 
auf die Primarseite gepiompt . Nach dem Prinzip der Um- 
kehrosmose (reverse osmosis) tritt dann Wasser auf die 
Sekundarseite iiber. Bei diesem Ubertritt wird das Was- 

15 ser demineralisiert oder gereinigt, Zur Vereinf achung 
der nachf olgenden Erlauterung wird das Wasser auf der 
Sekundarseite einfach als "sekundarseitiges Wasser" be- 
zeichnet . 
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Das sekundcirseitige Wasser wird Ublicherweise in einem 
Vorratsbehaiter gesammelt und von dort dem Verbraucher 
zur VerfUgung gestellt. Der Verbraucher hat dann die 
MOglichkeit, bedarf sabhSngig die benptigte Menge an se- 
5 kundcirseitigem Wasser zu entnehmen. 

In einigen Anwendungen benotigt der Verbraucher das se- 
kundarseitige Wasser allerdings unter einem hGheren 
Druck. Eih derartiges Anwendungsbei spiel ist eine Zer- 
10 staubungsanlage^ mit der Pflanzen bewassert werden k6n- 
nen. Fur die Zerstaubung des sekundarseitigen Wassers 
durch Diisen sind hohere Driicke erf orderlich, beispiels- 
weise mehr als 30 bari Ein iiblicher Zerstaubungsdruck 
fUr sekundarseitiges Wasser liegt sogar bei 70 bar. Ein 
15 anderes Beispiel ftir die Verwendung von sekundarseiti- 
gem Wasser ist die sogenannte Wasser-Hydraulik, deren 
Komponenten unter der Bezeichnung "Nessie" von der Dan- 
foss A/S, Nordborg, Danemark, angeboten werden. 

20 Um das sekundarseitige Wasser auf den gewUnschten hOhe- 
ren Druck zu bringen, verwendet man eine oder mehrere 
Pvimpen, die zwischen dem Vorratsgef aii auf der Sekundar- 
<^ seite der Membraneinheit und dem Verbraucher angeordnet 

sind. Diese Pumpe bringt das sekundarseitige Wasser auf 
25 den gewtinschten hoheren Druck. Allerdings hat sich her- 
ausgestellt, daJJ die hierfilr benotigten Wasserpumpen " 
bei demineralisiertem Wasser nur eine relativ begrenzte 
Lebensdauer haben. Die Lebensdauer ist wesentlich ge- 
ringer als bei der Verwendung von "normalem" oder unge- 
30 reinigtem Wasser. Selbst bei Salzwasser ist die Lebens- 
dauer grofier. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, dem Verbrau- 
Cher sekundarseitiges Wasser unter hoherem Druck zur 
VerfUgung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Wasser-Reinigungsvorrich- 
tung der eingangs genannten Art dadurch gelost, daJi die 
Fltissigkeitspumpe den Druck fur den Verbraucher durch 
die Membran hindurch liefert. 

Man nutzt also die Tatsache aus, daJi auf der Sekundar- 
seite der Membraneinheit bereits ein hoher Druck zur 
VerfUgung steht, der unmittelbar dem Verbraucher zuge- 
ftihrt wird. In diesem Fall koitimt man mit einer einzigen 
Pumpe aus, die auf der Primarseite der Membraneinheit 
angeordnet ist. Diese Fltissigkeitspumpe kann dann mine- 
ralhaltiges oder verschmutztes Wasser pumpen, was ihre 
Lebensdauer teilweise betrachtlich erhoht. 

Vorzugsweise ist eine Rege.leinrichtung vorgesehen, die 
einen Druckabfall uber der Membran auf einen vorbe- 
stimmten Wert einstellt. Diese Ausgestaltung hat ziamin- 
dest zwei Vorteile. Zura einen laJit sich durch. die Rege- 
lung des Druckabfalls der Wirkungsgrad der Membran be- 
einf lussen. Je groBer der Druckabfall ist, desto gerin- 
ger ist im allgemeinen der Wirkungsgrad- Zum anderen 
laJit sich auch die Lebensdauer der Membran positiv be- 
einf lussen. Bei einem geringeren Druckabfall steigt die 
Lebensdauer. Man wird also den Druckabfall liber die 
Membran in Abhangigkeit vom Bedarf wahlen und entspre- 
chend einstellen. Dies ergibt eine Betriebsweise ftir 
die Wasser-Reinigungsvorrichtung mit geringen Kosten. 
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In einer bevorzugteri Ausgestaltung ist vorgesehen, daJ5 
die Primars.eite mit einer Druckregeleinrichtung in Ver- 
bindung steht, die den Druck auf der PrimSrseite in Ab- 
hangigkeit vom Druck auf der SekundSrseite regelt^ und 
5 der Verbraucher einen Druckeingang aufweist, der an der 
Sekundarseite angeschlossen ist. Mit dieser Ausgestal- . 
tung wird dem Verbraucher das sekundarseitige Wasser 
unter einem h5heren Druck zugeftlhrt und zwar unmittel- 
bar vom Ausgang der Sekundarseite der Membraneinheit . 
10 Dementsprechend ist es nicht mehr erf orderlich, das se- 
kundarseitige Wasser mit Hilfe von Pumpen auf einen ho- 
heren Druck zu bringen. Der hohere Druck auf der Sekun- 
darseite ist dann sozusagen ein "Abf allprodukt " der Um- 
kehrosmose. Da aber durch die Membran in der Membran- 
15 einheit ein gewisser Druckabfall erzeugt wird, ist die 
Druckregeleinrichtung vorgesehen, die den Druck auf der 
Primarseite in Abhangigkeit vom Druck auf der Sekundar- 
seite regelt.Wenn man also einen Druck auf der Sekun- 
darseite vorgibt/ dann wird der Druck auf der Primar- 
20 seite immer so geregelt, daB der gewUnschte oder vorge- 
gebehe Druck auf der Sekundarseite erreicht werden 
kann. Damit ist der Betrieb der Wasser-Reinigungsvor- 
^"^^^^ richtung zwar mit einem etwas erhohten Regelungsauf wand 

^ verbunden. Man kommt jedoch mit einer einzigen Fllissig- 

25 keitspiimpe aus, die auf der Primarseite der Membranein- 
heit angeordnet -ist . Diese Fltissigkeitspumpe pumpt Was- 
ser, das noch nicht demineralisiert oder gereinigt ist. 
Dementsprechend hat diese Pumpe eine erhohte Lebensdau- 
er . 



30 



Bevorzugterweise weist die Druckregeleinrichtung ein 
Regelventil auf, das in einer Verbindungs lei tung zwi- 
schen der Fltissigkeitspumpe und der Membraneinheit an- 
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geordnet ist. Mit deiti Regelventil wird also der Zuflufi 
des zu reinigenden Wassers zu-der Membraneinheit gere- 
gelt. Je waiter das Regelventil bffnet, desto groBer 
wird der Druck auf der Primarseite . Wenn das Regelven- 
5 til weiter schlieflt/ sinkt der Druck auf der Primarsei- 
te ab. Voraussetzung dabei ist nattlrlich, daB auf der 
Primarseite ein Abf luB ftir das zu reinigende Wasser 
vorgesehen ist, so daB an dem Regelventil durch das 
durchstromende Wasser ein Druckabfall entstehen kann, 
10 der letztendlich ftir den Druck auf der Primarseite und 
damit fiir den Druck auf der Sekundarseite der Membran- 
einheit verantwortlich ist. 



Hierbei ist von Vorteil, daB das Regelventil ein Ven- 
15 tilelement aufweist, das in Of fnungsrichtung vom Druck 
auf der . Sekundarseite und in SchlieBrichtung vom Druck 
auf der Primarseite beaufschlagt ist. Zusatzlich ist 
das Ventilelement von einer Of f nungsf eder beaufschlagt. 
Der Druckabfall iiber die Membran entspricht dann der . 
20 Kraft der Of fnungsf eder, die auf das- Ventilelement 

wirkt. Damit laBt sich der Druckabfall tiber die Membran 
auf einf ache Weise einstellen und damit auch der Druck 
•"(i^^ auf der Sekundarseite der Membraneinheit. 

25 Vorzugsweise weist die Primarseite eine Flussigkeits- 

aus gangs anordnung auf, in der eine einstellbare Drossel 
. angeordnet ist. Mit Hilfe der einstellbaren Drossel 
laBt sich der Volumenstrom des abflieBenden primarsei- 
tigen Wassers einstellen und damit auch der Druck auf 

30 der Primarseite. Dies ist eine relativ einf ache MaBnah- 
me, um den gewUnschten Druck auf der Primarseite der 
Membran zu erzeugen. 
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Vorzugsweise ist parallel zur Drossel ein schaltbares 
Ventil angeordnet. Das schaltbare Ventil kann einfach 
als Auf-Zu-Ventil ausgebildet sein, das beispielsweise 
durch einen Magnetantrieb betatigt wird. Das schaltbare 
5 Ventil erleichtert die Reinigung der Primarseite der 
Membrane inhei t . Man kann das schaltbare Ventil einfach 
of fnen und eine grpiJere Menge an primarseitiger FlUs- 
sigkeit durch die. Primarseite der Membraneinheit lei- 
ten. Diese Fliissigkeit kann dann Verunreinigungen, die 
10 sich auf der Primarseite moglicherweise abgelagert ha- 
ben, entfernen. 

Vorzugsweise regelt die Druckregeleinrichtung den Druck 
auf der Primarseite so, dafi der Druck auf der Sekundar- 
15 seite in einem Bereich von 35 bis 180 bar liegt. Dies 

ist ein Druckbereich, in dem viele Verbraucher, die ei~ 
nien erhohten Eingangsdruck benotigen, arbeiten konnen. 

Auch ist von Vorteil, dali die Druckregeleinrichtung den 
20. Druck auf der ' Primarseite in Abhangigkeit von der Qua- 
litat des zu reinigenden Wassers einstellt, Beispiels- 
weise ist die Druckdif ferenz tiber die Membran bei 
Trinkwasser geringer als bei Schmutzwasser . Die hoch- 
sten Dif f erenzdrticke werden beispielsweise bei Salzwas- 
25 ser benotigt. Die Regeleinrichtung kann entweder vom 
Benutzer umgestellt werden, der den Einsatzzweck der 
Wasser-Reinigungsvorrichtung kennt. Es ist aber auch 
moglich, einen Sensor in der Wasserquelle vorzusehen, 
der ein Ausgangssignal erzeugt, das letztendlich ftir 
30 die Druckeinstellung erforderlich ist. 
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Hierbei ist bevorzugt, dafi die Druckregeleinrichtung 
eine Druckdif f erenz Uber die Membran wie folgt ein— 
stellt: 

5 bei Trinkwasser: 3 bis 7 bar, 

bei Schmutzwasser : 7 bis 30 bar und 
bei Salzwasser: 30 bis 80 bar. 

In diesen Bereichen ergeben sich die gewanschten Wir- 
10 kungen bei der Umkehr osmose, so dafi sekundarseitiges 

Wasser als weitgehend demineralisiertes- Wasser zur Ver- 
fiigung steht. ^ . 

Bevorzugterweise weist der Verbraucher ein Ventil auf, 
15 das bei einem vorbestimmten Mindestdruck off net. Man 
stellt dadurch sicher, dafi der Verbraucher das sekun- 
dSrseitige Wasser nur dann erhalt oder verbrauchen 
kann, wenn das sekundarseitige Wasser auf der Sekundar- 
seite der Membraneinheit mit dem gewiinschten Druck zur 
20 Verfugung steht. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzug- 
ten AusfUhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeich- 
nung naher beschrieben. Hierin zeigt die 

25 

einzige Fig. eine schematische Ansicht einer Wasser- 
Reinigungsvorrichtung . 

Eine nur schematisch dargestellte Wasser-Reinigungsvor- 
30 richtung 1 weist eine Pumpe 2 auf, die von einem Motor 
3 angetrieben ist. Die Pumpe 2 ist als Flussigkeits- 
pumpe ausgebildet, die Wasser einer Quelle 4, bei- 
spielsweise einer Trinkwasserleitung, einem Wasserbek- 
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ken Oder dem Meer, entnimmt. Vorzugsweise ist die FlUs- 
sigkeitspiimpe 2 eine positive Verdrangerpvimpe vom 
Axialkolbentyp. Zwischen der Quelle 4 und der Pinnpe 2 
ist ein Filter 5 angeordnet, der Verunreinigungen in 
5 diem Wasser herausf iltert . 



Die Pumpe 2 ist als Wasserpumpe ausgebildet, Eine der- 
artige Piimpe 2 wird im "Nessie"-Prograinm der Danfoss 
A/S, Nordborg, Danemark, angeboten. Solange das Wasser 
10 aus der* Quelle 4 noch nicht demineralisiert ist, arbei- 
tet die Pumpe 2 zuf riedenstellend mit einer ausreichen- 
den Lebensdauer, auch wenn das Wasser keine schmieren- 
den Eigenschaften hat, wie. andere Hydraulikf Itissigkei- 
ten, beispielsweise Hydraulikol. 

15 

Die Vorrichtung 1 weist eine Membrane inhe it 6 auf mit 
einer Primarseite 7 und einer Sekundarseite 8. Zwischen 
- der Primarseite 7 und der Sekundarseite 8 ist eine 
ebenfalls nur schematisch dargestellte Membran 9 ange- 
20 ordnet. Dargestellt ist eine einzelne Membrane inhe it 9. 
Man kann jedoch auch mehrere Membraneinheiten parallel 
zueinander anordnen (nicht naher dargestellt) und ein-. 
r( zelne Membraneinheiten zu- oder wegschalten, beispiels- 

weise in AbhSngigkeit vom Verbrauch. Hierzu konnen bei- 
25 spielsweise Magnetventile verwendet werden. 

Mit der Membran 9 wird das Wasser. nach dem Prinzip der 
Umkehrosmose (reverse osmosis) demineralisiert bzw. ge- 
reinigt. Hierzu muB das Wasser auf der Primarseite 7 
30 mit einem relativ hohen Druck anstehen. Ein Teil des 
Wassers tritt dann durch die Membran 9 hindurch und 
steht auf der Sekundarseite 8 dann als sekundarseitiges 



f 
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Wasser an, das beispielsweise von Salz befreit, gerei- 
nigt Oder allgemein demineralisiert ist. 

Zwischen der Piimpe 2 und der PrimSrseite 7 disr Membran- 
5 einheit 6 ist ein Regelventil 10 einer Druckregelein- 
richtung angeordnet. Das Regelventil 10 weist ein Ven- 
tilelement 11 auf, das in SchlieBrichtung von einem 
Druck PI auf der Primarseite 7 und in Of fnungsrichtung 
von einem Druck' P2 auf der S'ekundarseite 8 der Mem- 

10 braneinheit 6 beaufschlagt wird. Alternativ kann das 
Ventilelement 11 vom Druck zwischen der FlUssigkeits- 
pumpe 2 und dem Regelventil 10 in SchlieBrichtung be- 
aufschlagt werden. Damit lalit sich erreichen, dafi ein 
plotzlicher Druckaufbau keine schadliche Wirkung auf 

15 die Meitibran 9 hat, Im Prinzip kann man mit dieser 

"Beschaltung" ein "Schockventil" irealisieren. Zusatz- 
lich ist das Ventilelement 11 in Of fnungsrichtung noch 
von einer Of fnungsf eder 12 beaufschlagt. Die Offnungs- 
feder 12 definiert im Grunde den Druckabfall Uber die 
-20 Membran 9. 

Zwischen der Sekundarseite 8 und dem Regelventil 10 ist 
nr^j/ eine Signalleitung 13 angeordnet, tiber die beispiels- 

' weise der Druck von der Sekundarseite 8 zum Regelventil 

25 10 ubertragen werden kann. Es ist aber auch moglich, 

die Signalleitung 13 zur Obertragung von anderen Signa- 
len, beispielsweise elektrischen Signalen, zu nutzen, 
wenn auf der Sekundarseite 8 ein entsprechender Sensor 
Oder Signalwandler und am Regelventil 10 ein auf ein 
30 entsprechendes Signal reagierender Antrieb vorgesehen 
sind. Beispielsweise kann man die Drticke PI, P2 mit 
Drucksensoren messen und die daraus resultierenden Si- 
gnale einer Steuereinrichtung zuleiten, die den Motor 
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steuert, der die Fliissigkeitspumpe 2 antreibt. In die- 
sem Fall kann man auch ohne Ventile auskoramen. Ans telle 
von Drucksensoren kann man natUrlich auch Durchf luJisen- 
soren oder andere Sensoren verwenden. 

5 

Die PrimSrseite 7 weist eine Fltissigkeitsausgangsanord- 
nung auf, in der eine einstellbare Drossel 14 angeord- 
net ist. Durch Verstellen der Drossel 14 ISBt sich der 
Druck auf der Primarseite 7 verandern. Diese VerSnde- 
10 rung kann manuell erfolgen. Es ist aber auch moglich, 
zur Verstellung der Drossel 14 eine Steuereinrichtung 
15 zu verwenden, die mit einem Sensor 26 verbunden ist, 
der die Qualitat des Wassers aus der Quelle 4 ermit- 
telt. Beispielsweise kann es erforderlich sein, das 
15 Wasser mit einem hoheren Druck auf die Primarseite 7 zu 
fordern, wenn das Wasser starker verschmutzt ist oder 
es sich um Salzwasser handelt. Bei Trinkwasser ist hin- 
gegen ein geringer Druck erforderlich. Die Steuerein- 
richtung 15 kann in schematisch dargestellter Weise 
20 auch auf die Of fnungsf eder 12 einwirken, um die Druck- 
differenz liber die Membran 9 zu verandern. Mit der Re- 
gelung ist es moglich, den Druckabfall tiber die Membran 
^ 9 zu steuern. Dies ist von Vorteil, well der Wirkungs- 

grad der Membran 9 vom Druckabfall abhangt. Beispiels- 
25 weise hat die Membran 9 bei 20 bar einen Wirkungsgrad 
von 8 0 %, wahrend der Wirkungsgrad bei 65 bar nur bei 
35 % liegt.- Dartiber hinaus sinkt die Lebensdauer der 
Membran mit hoherem Druckabfall. 

30 Parallel zur Drossel 14 ist ein Ventil 16 vorgesehen, 
beispielsweise ein Magnetventil, das einen Magnetan- 
trieb 17 aufweist. Dieses Ventil kann, wie dargestellt, 
geschlossen sein, wenn die Membraneinheit 6 arbeitet. 
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um das Wasser zu deitiineralisieren • Es kann aber auch 
ge5ffnet werden^ um einen mehr oder weniger ungedros- 
selten Fliisisig'keitsstroia durch die Primarseite 7 zu er- 
lauben. Mit einem derartigen Wasserstrom kann man bei- 
spielsweise Verunreinigungen entfernen, die sich auf 
der Primarseite 7 der Membraneinheit 6 abgelagert ha- 
ben. Bei einer derartigen Reinigung werden sowohl 
Schmutz entfernt als auch andere unerwUnschte Elemente, 
2.B. Mineralien. 



Es hat sich herausgestellt, daB man mit Hilfe der 
Druckregeleinrichtung auf der. Sekundarseite 8 der Mem- 
braneinheit 6 einen Druck P2 einstellen kann, der gun- 
stigerweise im Bereich von 35 bis 180 bar liegt. Der 
15 Druckabfall Uber die Membran 9, d.h, die Differenz PI 
minus P2, liegt bei der Reinigung von Trinkwasser vor- 
zugsweise im Bereich von 3 bis 7 bar^ bei der Verwen- 
dung von Schmutzwasser vorzugsweise im Bereich von 7 
bis 30 bar und biei der Verwendung von Salzwasser vor- 
20 • zugsweise im Bereich von 30 bis 80 bar. 

Die Sekundarseite 8 ist mit einem Druckeingang 23* eines 
fi^^ Verbrauchers 18 verbunden, beispielsweise einer Dtisen- 

einheit mit nur schematisch dargestellten Dusen 19, 
25 durch die das demineralisierte Wasser zerstaubt werden 
soil. Zum Zerstauben des Wassers ist ein vorbestimmter 
Druck erf orderlich. Man kann nun zwischen der Dtisenein- 
heit 19 und der Sekundarseite 8 ein Ventil 20 anordnen, 
das erst bei einem yorbestimmten Druck Off net- Dieser 
30 . Druck wird durch eine Schlieflf eder 21 definiert. Ein 

Ventilelement 22 wird gegen die Kraft der Schliefif eder 
21 vom Druck P2 an der Sekundarseite 8 beauf schlagt . 
Wenn der Druck P2 auf der Sekundarseite 8 die Kraft der 
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Schliefifeder 21 Ubersteigt, dann wird das Ventilelement 
22 so verschoben, dafi das Ventil 20 offnet. 

Die Druckregelung kann nattirlich auch dadurch erfolgen, 
daB ein Ventil (nicht dargestellt) in der Leitung zwi- 
schen der SekundSrseite 8 der Membrane inhe it 6 und dem 
Verbraucher 18 angeordnet wird. Auch ist es moglich, 
die Druckregelung durch ein Ventil vorzunehmen^ das auf 
der Abfluiiseite der Primarseite 7 der Membraheinheit 6 
angeordnet ist. In beiden Fallen wird der Druck PI auf 
der Primarseite dem Ventil zugefUhrt. 

Der Verbraucher 18 kann auch als Druckspeicher oder Ak- 
kumulator ausgebildet sein. Man kann die Wasser-Reini- 
gungsvorrichtung auch dazu verwenden, hoher gelegene 
Gebaude oder Zapfstellen, beispielsweise eine BerghUt- 
te, mit Wasser zu versorgen. Die Fltissigkeitspumpe 2 
ist dann im Tal angeordnet und pumpt nur "ungereinig- 
tes" Wasser, wobei die Membraneinheit 6 hinter der 
Flussigkeitspumpe 2 angeordnet ist, so daJi "oben" nur 
'gereinigtes Wasser ankommt. 

Nattirlich sind in nicht naher dargestellter Weise Si- 
cherheitskomponenten iiberall dort im hydraulischen Sy- 
stem der Wasser-Reinigungsvorrichtung vorhanden, wo sie 
notig sind. Beispielsweise kann am Ausgang der Fltissig- 
keitspumpe 2 ein Schockventil vorhanden sein (Uber- 
druckventil) , via eine Beschadigung der Pumpe zu verhin- 
dern, wenn das Regelventil 10 geschlossen wird. 



Patentansprtlche 



Wasser-Reinigungsvorriehtung mit einer Fliissig- 
keitspumpe, einer Membraneinheit , die eine Membran 
aufweist, die eine Primarseite von einer Sekundar- 
seite trennt/ und einem Verbraucher, der einen 
Druckbedarf aufweist, wobei die Flussigkeitspumpe 
mit der Primarseite und der Verbraucher mit der ' 
Sekundarseite verbunden ist, dadurcb. gekexmzelch- 
net, daS die Flussigkeitspumpe (2) den Druck (P2) 
fur den Verbraucher (18) durch die Membran (9) 
hindurch liefert. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS eine Regeleinrichtung vorgesehen ist, die 
.einen Druckabfall liber der Membran (9) auf einen 
vorbestimmten Wert einstellt . 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die Primarseite (7) mit einer 
Druckregeleinrichtung (10, 14) in Verbindung 



steht, die den Druck (PI) auf der Primarseite (7) 
in Abhangigkeit vom Druck (P2) auf der Sekundar- 
seite (8) regelt, und der Verbraucher (18) einen 
Druckeingang aufweist, der an der Sekundarseite 
(8) angeschlossen ist - 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Druckregeleinrichtung (10, 14) ein 
Regelventil (10) aufweist, das in einer Verbin- 
dungsleitung zwischen der Fliissigkeit spumpe (2) 
und der Membrane inhe it (6) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 

net, dafi das Regelventil (10) ein Ventilelement 
(11) aufweist, das in Of f nungsrichtung vom Druck 
(P2) auf der Sekundarseite (8) und in SchlieSrich- 

tung vom Druck (PI) auf der Primarseite (7) beauf- 

schlagt ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dali-die Primarseite (7) eine 
Fltissigkeitsausgangsanordnung aufweist^ in der ei- 
ne einstellbare Drossel (14) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, . dadurch gekennzeich- 
net, daii parallel zur Drossel (14) ein schaltbares 
Ventil (16) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet , dafi die Druckregeleinrich- 
tung (10, 14) den Druck (PI) auf der Primarseite 
(7) so regelt, daS der Druck (P2) auf der Sekun- 
darseite (8) in einem Bereich von 35 bis 180 bar 
liegt . 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB> die Druckregeleinrich- 
tung (10, 14) den Druck (PI) auf der Primarseite 
(7) in Abhangigkeit von der Qualitat des zu reini- 
genden Wassers einstellt. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Druckregeleinrichtung (10, 14) eine 
Druckdif ferenz- (PI - P2) tiber die Membran (9) bei 
Trinkwasser im Bereich von 3 bis 7 bar, bei 
Schmutzwasser im Bereich von 7 bis 3 0 bar und bei 
Salzwasser im Bereich von 30 bis 80 bar einstellt. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daii der Verbraucher (18) ein 
Ventil (20) aufweist, das bei einem vorbestimmten 
Mindestdruck off net. 



Zusainmenf assung 



Es wird eine Wasser-Reinigungsyorrichtung (1) angegeben 
mit einer FlUssigkeitspumpe (2), einer Membraneinheit 
(6), die eine Membran (9) aufweist, die eine Primarsei- 
te (7) von einer Sekundarseite (8) trennt, und einem 
Verbraucher (18) , der einen Druckbedarf aufweist, wobei 
die Flussigkeitspumpe (2) mit der Primarseite (7) und 
der Verbraucher (18) mit der Sekundarseite (8) verbun- 
den ist. 

Man mochte dem Verbraucher (18) sekundarseitiges Wasser 
unter hohem Druck zur Verfugung stellen kbnnen. 

Hierzu liefert die Flussigkeitspumpe (2) den Druck (P2) 
fur den Verbraucher (18) durch die Membran (9) hin^ 
durch. 



Einzige Fig. 



